Energooszczedne tozyska SKF

Bo mniej tarcia to mniejsza utrata energil
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Przedstawiamy

nowe tozyska dla
nowego pokolenia

Energooszczedne tozyska SKF - zaprojektowane by zuzywac mniej energii

Swiatowe zapasy energii nieodnawialnej kurcza sie, a
zapotrzebowanie na energie rosnie wyktadniczo, wiec
opracowanie technologii umozliwiajacej nawet niewielka,
redukcje zuzycia paliwa stanowi dobrg wiadomos¢.

Nic wiec dziwnego, ze ludzie we wszystkich krajach bardzo
interesuja sie energooszczednymi tozyskami firmy SKF.

Bazujac na stu latach doswiadczenia technicznego oraz
niezrownanej wiedzy specjalistycznej z dziedziny trybologii
oraz nauk pokrewnych firma SKF udoskonalita tozyska
stozkowe i kulkowe zwykte, ktore i tak byty juz najlepsze na
Swiecie w swojej kategorii.

Dzieki optymalizacji geometrii, smarowania,
koszykow oraz technik produkcyjnych tozyska
te charakteryzujg sie znacznie mniejszym
momentem tarcia, czyli stratg wskutek
tarcia, niz tozyska konwencjonalne -
roznica wynosi 30% lub wiecej, zaleznie
od rozmiarow tozyska i warunkow
zastosowania.

Potega inzynierii wiedzy

Strata wskutek tarcia to oczywiscie utrata energii. Energii,
ktora mogtaby by¢ uzyta do napedzania maszyny. Energii, z
ktorej nie skorzystaja nastepne pokolenia. Tak wiec
zmniejszenie straty wskutek tarcia o co najmniej 30% to
osiagniecie o dalekosieznych konsekwencjach.

Potencjat oszczednosci energii w skali globalnej jest
ogromny, zwtaszcza ze firma SKF planuje zastosowanie tej
technologii w linii tozysk stozkowych i kulkowych zwyktych,
a by¢ moze nawet we wszystkich typach tozysk, w tym w
tozyskach barytkowych, tozyskach toroidalnych CARB,
tozyskach walcowych i tozyskach kulkowych sko$nych.

tozyska sa z natury czesciami przyjaznymi dla
Srodowiska, gdyz ograniczaja ilos¢ energii,
jakiej potrzebuje maszyna. Jednak nowe
energooszczedne tozyska firmy SKF
stanowia wielki krok naprzod nie tylko dla
naszej firmy, ale tez dla catego $wiata.






Ograniczenie zuzycia energii dzieki wysokowydaj-
nym tozyskom stozkowym o niskim wspotczynniku

tarcia

Stata innowacyjnos¢

W latach 90. firma SKF postawita sobie
za cel zwiekszenie wydajnosci tozysk
ponad konwencjonalne normy. Wynikiem
byta klasa wydajnosci tozysk SKF
Explorer, cechujqca sie zdecydowanie
lepszymi parametrami eksploatacyjnymi
istotnymi dla rodzaju tozyska i jego
typowych zastosowan. Parametry te to
m.in. wytrzymato$¢ na obcigzenie
dynamiczne, poziom hatasu, drgania,
zywotnosé, stabilizacja wymiarowa oraz
wydzielanie ciepta (moment sit tarcia),
zaleznie od typu tozyska.

Kolejnym wyzwaniem byto stworzenie
nowych projektow tozysk o
charakterystyce eksploatacyjnej
maksymalizujacej oszczednos¢ energii
przy jednoczesnym zachowaniu
zgodnosci z normami eksploatacyjnymi
I1SO. Wynikiem sq nowe tozyska
energooszczedne SKF, ktdre tutaj
przedstawiamy.

Te innowagje firmy SKF stanowiq
potqczenie wiedzy o zastosowaniu
tozysk, jakq posiada SKF z doktadng
znajomosciq dziedzin trybologii, rozwoju
materiatow, optymalizacji konstrukgji
oraz produkgji. Dzieki naszym
umiejetnosciom w zakresie inzynierii
wiedzy jestesmy swiatowym liderem pod
wzgledem innowagji majqcych na celu
ograniczenie tarcia | 0szczednosc energii.

Wspotpracujac z projektantami
nowego typu przektadni dla turbin
wiatrowych inzynierowie firmy SKF
udoskonalili szereg aspektow i tak
znakomitych tozysk stozkowych,
tworzac tozyska stozkowe o niskim
wspotczynniku tarcia, co ogranicza
utrate wydajnosci. W poczatkowych
testach na stanowisku badawczym to
unikatowe tozysko wykazato moment
tarcia o co najmniej 30% nizszy niz w
przypadku tozysk o konwencjonalnej
konstrukgji.

Jak to osiagnieto?

Usprawnienia te osiagnieto poprzez
zaostrzenie specyfikacji tozysk oraz
optymalizacje wewnetrznej geometrii
tozysk, a nastepnie osiggniecie
zatozonych specyfikacji w wyniku
zastosowania nowych technik
produkcyjnych. W szczegélnosci firma
SKF zdotata zoptymalizowac liczbe
wateczkow i zmodyfikowaé bieznie,
zmniejszajac mase czesci obrotowych
0 10% - bez zmniejszania wydajnosci.

Mniejsza strata mocy to mniejsza
utrata energii.

Zmniejszajac strate mocy w czasie,
tozysko to znaczaco zmniejsza utrate
energii. Np. jezeli wszystkie pie¢ par
tozysk w przektadni turbiny wiatrowej
bytoby nowego typu, oszczednosc¢
energii na turbine wynositaby ok. 20
MWh rocznie, co stanowi wzrost
wydajnosci turbiny o 0,5%.

Nowe udoskonalone stozkowe tozysko
energooszczedne firmy SKF zostato
stworzone zgodnie z normami 1SO
dotyczacymi wymiarow, moze wiec by¢
uzywane zamiennie z innymi
tozyskami stozkowymi w niemal
wszystkich zastosowaniach. Oznacza
to ogromny potencjat oszczednosci
energii w kazdym sektorze przemystu,
od papierniczego, metalowego,
wydobywczego i obrobki
weglowodorow po branze spozywcza,
wtokiennicza i oczyszczanie Sciekow.
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Energooszczedne tozyska stozkowe SKF

Zastosowania

Duze przektadnie przemystowe
Przektadnie na statkach

Przektadnie w pojazdach
szynowych

Przektadnie w elektrowniach
wiatrowych

Przektadnie przenosnikow w
kopalniach odkrywkowych

tozyska watu posredniego w
przektadniach przemystowych

Przektadnie w prasach do
wyciskania

Korzysci

Nizsze zuzycie energii (przemyst)
Wytwarzanie wiekszych ilosci
energii (elektrownie wiatrowe)
Nizsza temperatura
eksploatacyjna

Lepsze warunki smarowania
(lepkosc)

Dtuzsze przerwy miedzy
smarowaniami

Mniejszy ciezar, mniejsza
bezwtadnos¢

Konstrukcja

Specjalny koszyk polimerowy
Specjalny zarys wateczkow
Specjalny zarys biezni i obrzeza
prowadzacego

Zmodyfikowany profil biezni
Zwiekszona dtugosc biezni i
zminimalizowane podciecia

Zoptymalizowana liczba
wateczkow

Planowany poczatkowy zakres wielkosci - 220 do 600 mm $rednicy zewnetrznej

Moment tarcia (Nm)

35

304

254

20 4

154

10

T T T T
0 250 500 750 1000

Obciazenie osiowe: 40 kN

Olej IS0 VG 320
Temperatura: 80 °C
Poziom oleju 40 mm

T
1250

T
1500
Predkos¢ obrotowa (obr/min)

—#- Standardowe tozysko
stozkowe SKF

—4— Energooszczedne tozysko
stozkowe SKF

T
1750 2000

Pomiary momentu tarcia wykazujq oszczednosci energii
wynikajqce z uzycia energooszczednych tozysk stozkowych
SKF w poréwnaniu ze standardowymi tozyskami SKF




Ograniczenie straty mocy w uktadach o napedzie
elektrycznym wyposazonych w tozyska kulkowe
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Potencjalna oszczednos¢ energii

Gdyby te energooszczedne tozyska
kulkowe zwykte wykorzystano w kazdym
silniku przemystowym w USA i UE, to
przy zatozeniu redukgji utraty energii o
co najmniej 30% oszczednos¢ energii
wyniostaby 2,46 mld kWh rocznie.
Odpowiada to zuzyciu 420 tysiecy
barytek ropy - a ten rachunek nie
uwzglednia milionéw innych silnikéw,
uzywanych na catym swiecie.

*) S Dept of Energy

Urzadzenia o napedzie elektrycznym,
takie jak pompy, sprezarki i
wentylatory pochtaniajg okoto 16%
energii zuzywanej przez przemyst w
Stanach Zjednoczonych.* W samych
USA i UE taczne zuzycie energii przez
uktady przemystowe o napedzie
elektrycznym wynosi ok. 1,36 tryliona
kWh rocznie. Koszty energii rosna,
wiec zaktady przemystowe potrzebuja,
efektywnych sposobow ograniczenia
zuzycia energii przez uktady o
napedzie elektrycznym.

Przyktad: Sprawnos¢ silnika: 80%

Magnetyczna
4%

Mechaniczna

3%

tozysko 0,6 %

Moc i rozproszenie
13%

Jednym z oczywistych sposobdw jest
zwiekszenie wydajnosci silnikow
elektrycznych. Szacuje sie, ze systemy
takie tracg ok. 15% energii, czyli 204
mld kWh, ze wzgledu na niesprawnosc¢
silnikow. Okoto 20% tej straty, czyli 41
mld kWh rocznie, to straty
mechaniczne, z czego ok. 20%, czyli
8,2 mld kWh rocznie, przypisa¢ mozna
tozyskom (patrz wykres z lewej
strony).

Mata strata, duze mozliwosci

Mniej niz 1% zuzycia energii (0,6%) ma
zwiazek z tozyskami. Firma SKF
dostrzegta tu jednak mozliwosc¢
ogromnej oszczednosci energii. Nasze
rozwiazanie polega na ulepszeniu
kazdego elementu konwencjonalnych
tozysk kulkowych zwyktych w sposob
ograniczajacy strate mocy, a w
rezultacie zuzycie energii.

Bazujac na wiedzy specjalistycznej
firmy SKF z podstawowych obszaréw
jej dziatalnosci, ktorymi sa tozyska,
uszczelnienia i systemy smarowania
oraz wykorzystujac zaawansowane
narzedzia SKF do modelowania w celu
ograniczenia wszystkich zrodet tarcia,
inzynierowie SKF stworzyli nowa,
generacje tozysk kulkowych zwyktych.
Dzieki optymalizacji geometrii
wewnetrznej, specjalnemu koszykowi
polimerowemu oraz smarowi o niskim
wspotczynniku tarcia strate wskutek
tarcia zmniejszono o co najmniej 30 %.



Energooszczedne tozyska kulkowe zwykte SKF

Zastosowania Korzysci Konstrukcja

e Silniki elektryczne o Nizsze zuzycie energii przez e Zoptymalizowana geometria

e Pompy uzytkownikow wewnetrzna

e Sprezarki e Umozliwia budowe bardziej e Niski poziom hatasu, niski

e Wentylatory energooszczednych maszyn moment obrotowy, trwaty smar

e Przenoéniki ¢ Nizsza temperatura e Specjalna konstrukcja koszyka
eksploatacyjna skutkuje wyzszg polimerowego

¢ Mozliwe inne zastosowania
z $rednimi lub matymi
obcigzeniami

lepkosScia, mogaca zwiekszy¢
trwatosc tozyska

o Nizszy koszt eksploatcji

Planowany poczatkowy zakres wielkosci - wielkos¢ od 6205 do 6206 oraz 6309 do 6316.
Warianty otwarte i z blaszkami ochronnymi

Strata mocy (w watach)
40

Symulacja straty mocy wykazuje oszczednos¢ energii wynikajqcq z
35 TR 8 uzycia energooszczednych tozysk kulkowych zwyktych SKF w
poréwnaniu ze standardowymi tozyskami kulkowymi SKF.

30 R 1 4 509
°0 tozyska poddano testom weryfikacyjnym na specjalnych
stanowiskach do badania momentu tarcia. Dodatkowe badania w
zastosowaniu ostatecznym (silnik elektryczny 3kW) sq w toku.
15 T e e S =L L LB L Catkowite oszczednosci w watach bedq sie rozni¢ zaleznie od

wielkoSci tozyska.
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Predkos¢ obrotowa (obr./min.)

tozysko wielkosci 6306 —4— Standardowe tozysko

z blaszkami ochronnymi kulkowe zwykte SKF
Obciagzenie promieniowe 0,75 kN —m— Energooszczedne tozysko
Temperatura 80 °C kulkowe zwykte SKF
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