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Odporno$¢ chemiczna

Materiat §cianki we¢za lub powtoki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

x = nieodporny
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Odporno$¢ chemiczna’ Materiat $cianki weza lub powloki
1 = doskonata odporno$¢ £ 3 -
2 = dobra odpornos¢ 2 |2 = §
3 = $rednia odporno$é g | & . E 5
. = = =
x = nieodporny s | 8 o O |85 |2 | g 5 | &
s 12 lg |2 S || |8 |g |2 |z
S22 2 lslz|E|&|2]2 |5 |2
Sl |F |2 |5 |8 |2 (& |2 |2 |8 |&
Barwniki anilinowe X x | 2-3]23 1 1 3 1 2 1 1
Bejca 3 3 X X 2 1 X
Benzaldehyd 3 3 /23] x [23 2 1 X 1 2 |23
Benzen 3x [ 3x | x [3x |23 [3x|3x]| 1 X 1 X X
Benzosan benzylu X X 1 1 1 1 X 1 2
Benzyna/Benzen 50/50 3 3 X X 2 3 1 X
Benzyna/Benzen 60/40 2 2 X X 2 3 1 X
Benzyna/Benzen 70/30 2 2 3 X 1 3 1 X
Benzyna/Benzen 80/20 2 3 3 X 1 3 3 1 X
Benzyna/Benzen/Etanol 50/30/20 3 3 X X 3 1 X
Benzyna 1 1 3x | x 1 X 1 1-2 X
Benzyna cigzka 12112 x X 1 3 ] 1-2] 1 X X
Benzyna lakiernicza 1.2 |12 ] x X 1 311211 X X
Benzyna lakowa 1-2 |12 ] x X 1 3 11-2] 1 X X
Benzyna lotnicza 1 1-2 | x 2 1 3 2 1 2 1 X X
Benzyna niskoaromatyczna 2 2 X X 1 3 X 1 1 1 X X
Benzyna wysokoaromatyczna 3 123 x |23 1 |23]23]| 2 1 1 X X
Bezwodnik ftalonowy, wodny 1 X 3 1 1 1 1 1 2
Bezwodnik kwasu octowego 50% X X 1 1 X X 3 1 2 1 1 X
Bezwodnik kwasu siarkowego 3 2 233 1 1 1 1 X 1 1 2
Bezwodnik weglowy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Benzoesan sodu wodny 1 1 123] 1 1 -2 1 1 1 1 1
Biel barytowy 1 1 1 1 1 [1-2] 1 1 1 1 1 2
Bitum 20°C 2 2 3 3 1 X 1 1 X 1 |23
Boraks 1 I [12]12] 1 1 1 1 1 2 1 1
Boran amylu X X X 1 1 1 1 1 1
Boran sodowy 1 1 12112 1 1 1 1 1 2 1 1
Boran potasowy, wodny 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1
Brom X X X X 1 3 X 1 X 1 3 X
Bromek etylu 2 2 X X 1 X 2 1 X 1 |23
Bromek metylu 2 2 X X 1 X 2 1 X 1 |23
Bromek potasu 2-3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1
Bromek sodu -2 1 -2 1 1 1 1 1
Bromian potasu uwodniony 10% X x |23] 1 1 1 1 1 1 2
Bromobenzen X X X X 1 X X 1 X 1 X X
Bromometan 2 2 X X 1 X 2 1 X 1 2-3
Butadien 2 |12 x 2 2 3 /23] 1 2 1 2 X
Butan ciecz 1 1 3 1 1 2 1 1 1 1 2
Butan gaz 1 1 |3x]| 2 1 2 |3x| 1 2 1 2 X
Butanol 3 3 2 1 [23] 1 [12] 1 1 1 1 |12
Butanon X X X X X X 2 1 3 1 1 2-3
Butylen, ciecz 2-3123123] 3 1 1 X 1 X 1 1 | 3x
Butyloamina 2-3 123123 x X X 3 1 3 1 1
Chlor mokry X X x [23] 1 X X 1 X 1 1-3 ] x
Chlor suchy X X x [23] 1 3 X 1 |3x]| 1 1-3 | x
Chloramina 2 2 1 1 1
Chloran potasowy wodny 3 2 2 1 1 1 1 1 1 3 1 2
Chloran sodowy, wodny 3 2 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2
Chloroetyl X X X x | 1-:2|3x| x 1 3 1 23| x
Chloroform X X X X 1 X X 1 X 1 X X
Chlorometan X X X X 2 X 3 1 X 1 2 X
Chlorek alkilu X X 1 X X X 1 1
Chlorek amonu wodny 3% 3 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2
Chlorek amylu X X 3 X 2 X X 1 X 1 X
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Odporno$¢ chemiczna

Materiat §cianki we¢za lub powtoki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny
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Odporno$¢ chemiczna

Materiat §cianki we¢za lub powtoki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny

Poliuretan poliestrowy

Poliuretan polieterowy

Silikon

Hypalon
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Teflon (PTFE)
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TPV (Santopren)
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Odporno$¢ chemiczna’ Materiat $cianki weza lub powloki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny
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Odporno$¢ chemiczna

Materiat §cianki we¢za lub powtoki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny
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Jodek potasu, wodny
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Krzemek magnezowy
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Kwas adypinowy
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Kwas akrylowy

P AN ol o
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Kwas azotowy 10%
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Odporno$¢ chemiczna

Materiat §cianki we¢za lub powtoki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny

Poliuretan poliestrowy

Poliuretan polieterowy

yl/PCV

Polietylen

Teflon (PTFE)
TPV (Santopren)

Neopren
Kapton
Poliolefin

Kwas azotowy 60%

wo| Viton

8| Vin

Kwas azotowy stezony patrz kw. azotowy
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Kwas benzoesowy, wodny

—_

Kwas borny, wodny
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Kwas bromowodorowy
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Kwas chlorooctowy
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Kwas chlorosulfonowy
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Kwas chlorowy, wodny

Kwas chromowy 10%

Kwas chromowy 25%

Kwas chromowy 50%

Kwas chlorowodorowy 15%

Kwas chlorowodorowy 38% stgzony
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Kwas chlorowodorowy gaz
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Kwas cyjanowodorowy 20%
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Kwas cyjanowodorowy 98% stezony
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Kwas cytrynowy*'
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Kwas cytrynowy, wodny*'
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Kwas dwuglikolowy wodny
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Kwas fluorowodorowy 10%
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Kwas fluorowodorowy 30%

Kwas fluorowodorowy 75%

Kwas fosforowy 3%

Kwas fosforowy 50%

Kwas fosforowy 85%
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Kwas ftalonowy
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Kwas jednochlorooctowy
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Kwas krezolowy
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Kwas krzemowy

Kwas maleinowy, wodny
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Kwas mastowy, wodny
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Kwas mlekowy*'
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Kwas mrowkowy 3%
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Kwas mrowkowy 10%

Kwas mrowkowy 100%
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Kwas nadchlorowy, wodny

Kwas octowy 3%
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Kwas octowy 10%

Y U NG U (Y [N PR F9)
&}

Kwas octowy 25%

Kwas octowy 50%

Kwas octowy 100% (koncentrat)
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Kwas oleinowy
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Kwas palmitynowy
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Kwas propionowy

Kwas pruski 20%
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Kwas salicylowy wodny

Kwas siarkawy mokry 10%

Kwas siarkawy mokry 75%

Kwas siarkowy 10%
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Odporno$¢ chemiczna’ Materiat $cianki weza lub powloki
1 = doskonata odporno$¢ £ 3 -
2 = dobra odpornos¢ 2 |2 = §
3 = $rednia odporno$é g | & . E 5
. = = =
x = nieodporny s | 8 o O |85 |2 | g 5 | &
s 12 lg |2 S || |8 |g |2 |z
S22 2 lslz|E|&|2]2 |5 |2
Sl |F |2 |5 |8 |2 (& |2 |2 |8 |&
Kwas siarkowy 30% 2 X 1 1 1 1 1 2 1 1 1
Kwas siarkowy 50% X 2 X 1 1 1 1 1 2 1 1 2
Kwas siarkowy 75% X X x [1-2 1 2 2 1 (23] 1 1 3
Kwas siarkowy 90% X X X 2 1 X 3 1 3 1 1 X
Kwas siarkowy, koncentrat X X x | 3x| 1 X 3 1 X 1 X X
Kwas solny 15% 3 2 3 [1-2 1 1 1 1 3 1 1 1
Kwas solny 38% stezony X X 3 |12 1 2 [ 12 1 3 1 1 1
Kwas solny gaz 3 2 1 12| 1 1 1 1 2 1 1 1
Kwas stearynowy 3 2 | 1-2]2-3 2 | 1-2]11-2] 1 2 1 1 1
Kwas szczawiowy, wodny X X 2 2 1 2 1 1 3 1 1 1
Kwas szesciofluorokrzemowy, wodny X x [2-3 |12 |23 23| 2 1 2 1 1
Kwas trojchlorooctowy X X X X 3 2 |12 1 X 3 123
Kwasy generalnie stosowane X 3 2 |2-3 1 2-31 121 1 X 1 [2-3]12
Kwasy tluszczowe>7 C atoms 2 1 3 23] 1 1 3 1 3 1 2
Kwasy tluszczowe 1-7 C atoms 3x [ 23] 3 [23 1 1 3 1 3 1 2
Lak tkaninowy 231 2 2 |12 |1-2] 1 1 1 1-2 ] 1 1 1
Lakier zawsze musi by¢ oznaczony sktad
Lanolina 1 1 3 3 1 2 |12 1 3 1 2 |12
Loj 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Lugi-patrz konkretne nazwy, generalnie X > 2 1 2 1 121 1 121 1 12 | 12
stosowane:
Lug Javelle 3 2 2 23] 1 1 3 1 (23] 3 |12
Lug sodowy 25%, 20°C X 2 2 1 3 1 X 1 2 2 1 X
Lug sodowy 25%, 100°C X X X 3 X X X 1 X 3 1 X
Lug wodorosiarczynowy, zawierajacy SO, 1 1 1 1 1 1 1
Lug wybielajacy 3 2 2 23] 1 1 3 1 23] 3 |12
Margaryna*' 1 1 3 -2 1 2 23] 1 2 1 2
Masto 1 2 2 2 1 2 1 1 2 1 2 |12
Maslanka 1 1 1 1 1 1 1 1 [23] 1 1
Melamina 3 1 X 1 X
Melasa*' L[ v v [t
Mentol 3 3 X 1 1 1 1 1-2
Merkaptan etylowy X X 3 2 X 1 X 1 2
Metafosforan amonowy 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Metafosforyn sodowy 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
Metanol 2 3 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Metan gaz 3 3 [3x[23] 1 -2 1 1 23] 1 2
Metyloamina, wodna X X 1 123] 3 1 1 2 1 1
Miazga kartoflana’ 3 |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mieszanina nitrujaca (mieszanina kwasu
azotowego i stgzonego kwasu siarkowego patrz X X X X X X X 1 1-2 ] 1 3
dalej)
a) Kwas azotowy 10% 3 3 3 [1-2 1 1 2 1 2 1 1 2
b) Kwas azotowy 25% X X X 2 -2 1 (23] 1 3 1 1 3
c) Kwas azotowy 40% X X X 3 1-2123123] 1 X 1 1-2 ] 3
d) Kwas azotowy 60% X X X [3x | 2 |23 x 1 X 1 | 3x| x
Mileko*'! 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mleko wapienne 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mocz 3 1 1 1 1 1 1 1 (23] 1 1 2
Monochlorobenzen X X X X 1 X 3 1 X 1 X
Monostyrol X 3 X X 2 X X 1 X 1 X
Morfolina X X X 2 2 X 1 1 3 1
Moszcz sfermentowany 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Moszcz niesfermentowany*' 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Odporno$¢ chemiczna Materiat $cianki weza lub powloki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny

Poliuretan poliestrowy
Poliuretan polieterowy
Silikon

Viton

Vinyl/PCV

Polietylen

Teflon (PTFE)
Neopren

Kapton

TPV (Santopren)
Poliolefin
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Nadtlenek wodoru 10% 1-2
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Nitrotoluol
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Nitrometan

Nitropropan

Nonanol 2-3
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Octan amonowy, wodny
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Octan butylu 2-3

Octan celulozy

Octan cynkowy wodny
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Octan etylu

Octan glikolu etylowego

Octan glikolu metylowego

Octan glinowy

Octan izopropylenu
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Octan metylu
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Octan niklu
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Octan otowiany, wodny
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Octan potasu, wodny

Octan propylu

Octan sodu, wodny

Octan wapniowy

Octan winylu

Oktan
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Olej bawehiany
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Olej eterowy™!

[NSR I \ORRUNE o I el i el -l NS R P o i SR UORE o Pl LR i I Il I B NN P o el S o o o - R NS I NS N i Dl I U VR I (OVR NS VR o e
>
%
>

UG UG U U (U UG U U (U UG UG U UG UG QU UG UG UG UG UG (U U UG U (U U (UG U U U (U T (U U (U U (UG U (U U (U U (Y U () U U

DO DI [ =[P4 [ =4 | = D[ [ [ = D[ P4 [ P4 L]0 |4 | | [ = 4 [ D4 [ [P [P [ P4 {4 [ |4 | = D= | [ — [N (D[N

DY UG U U Y O] Y N INCY PO PO O
=
U U (U (NN (VRN NN VNN UNINY UNIN [N RN (U JUSN, JU—.
W N[NNI X (= | === ==
—
1
S}

WX | W
W W |Ww
WX | W
N> N —

Olej grzejny

Olej hydrauliczny:

1. na bazie oleju mineralnego

2. na bazie glikolu

3. na bazie estru fosforanowego

N[ | — | W

Olej kokosowy*' 1-2
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Olej kukurydziany*'
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Olej lawendowy™*' x | 23 2-3
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Odporno$¢ chemiczna’ Materiat $cianki weza lub powloki

1 = doskonata odporno$¢ £ 3 -

2 = dobra odpornosé 2|2 ~ 5

3 = érednia odpornoséé g | & . E 5

. o = =

x = nieodporny s | 8 o O |85 |2 | g 5 | &
s 12 lg |2 S || |8 |g |2 |z
E|2 |22 sl |8|& |52 5 |z
Sl |F |2 |2 8|28 |22 k&

Olej lignitowy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Olgj Iniany*' 1 2 1 2 1 2 2 1 3 1 (23] 2

Olej maszynowy 1 1 3 2 1 3 3 1 2 1 3

Olej na bazie estru fosforanowego X x | 23] x 1 X X 1 X 1 1

Olej na bazie silikonu 1 1 |23 1 1 1 1 1 |23 1 1 1

Olej napedowy 2 2 3 3 1 3 2 1 X 1 3 3

Olej kukurydziany*' 2 2 2 1 1 2 2 1 1

Olej oliwkowy*' 1 1 2 |12 1 1 1 1 2 1 2 1

Olej opatowy 1 1 3 2 1 | 3x| 2 1 X 1 X

Olej palmowy*' 1 2 1 3 1 1-2 12| 1 X 1 2 |12

Olej parafinowy 1 2 2 3 | 1-2]11-2]23] 1 |2-3 1 2 3

Olgj roslinny*' 1 1 3 |12 1 2 2 1 2 1 2 2

Olej rycynowy*' 1 1 1 1 1 23 1 21271

Olej rzepakowy*' 2 2 x [23] 1 X 1 123] 1 2

Olej sojowy*! 2 2 1 (23] 1 I [1-2] 1 23] 1 2 2

Olej terpentynowy 1-2 [ 12| x X 1 3 11-2] 1 X X

Olej transformatorowy 2 2 X X 1 3 3 1 23] 1 X X

Olej watrobowy*' 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 2 1

Olej witriolowy X X X X 1 X X 1 X 1 X X

Olej zwierzecy*' 1 1 3 11-2] 1 2 |23 1 3 1 2 3

Oleje jadalne*! 1 1 3 12| 1 2 23] 1 2 1 2

Oleje i smary:

a) Oleje mineralne bez domieszek przy 20°C 1 1 |23]23] 1 2 2 1 X 1 |23

b) Oleje mineralne bez domieszek do °C 65 | 60 | x [150]200| x | 30 | 200 200 | 100

¢) ASTM olej nr 1 20°C 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 3 3

d) ASTM olej nr 2 20°C 1 2 3 2 2 2 3 1 1 1 X X

e) ASTM olej nr 3 3 3 X [ 23] 1 1 1 X

) ASTM olej nr 3 20°C 1 2 3 2 2 2 3 1 X 1 X X

g) Olej zwierzecy*' 1 1 3 112 1 2 |23 1 3 1 2 3

h) Olej roslinny*' 1 1 3 1-2 | 1 2 2 1 2 1 2 2

i) Olej transformatorowy 2 2 X X 1 3 3 1 [23] 1 X X

j) Olej na bazie silikonu 1 1 23] 1 1 1 1 1 23] 1 1 1

k) Olej napgdowy 2 2 3 3 1 3 2 1 X 1 3 3

1) Olej grzejny 2 2 3 3 1 3 2 1 X 1 3

1) Oleje hydrauliczne

Oleum X X X 1 X X 1 X 1 X X

Opary oleum X X X 3 3 3 X 1 X 1 X X

Ozon atmosferyczny 1 1 1 1 1 2 3 1 |23 1 1 X

Ozon o duzym st¢zeniu Prosi¢ o wskazoéwki odno$nie stosowania

Paliwo do silnikéw odrzutowych DPI-IPS X X 1 23] x 1 [23] 1

Para wodna do °C X x [ 120] 100 | 150 | x x | 200 200 | 135

Parafarmaldehyd 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2

Parafina 1 2 3 112112123 1 |23] 1 2 3

Pasta do zebow*! 1 1 1

Pentan 3 X X 2 1 1 X 1 2 1 3 X

Pigciochlorofenol X X 3 1-2 1 1 2 2

Pirydyna X X X 3 3 X 1 1 X 1 |23

Piwo 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ptyn hamulcowy X X 3 1 1 1 1 1 2-3

Plyn hamulcowy na bazie glikolu i eteru X X 1 1

Plynny gaz ziemny (LPG) patrz odpowiednie oznaczenie chemiczne gazu

Podchloryn potasu 3 2 2 23] 1 1 3 1 (23] 3 |12

Podchloryn sodowy 10% 3 2 2 1 1 1 2 1 (23] 1 23123

Podchloryn sodowy 30% X 3 3 1 23] 1 2 1 1 1 X 3
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Odporno$¢ chemiczna Materiat $cianki weza lub powloki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny

Poliuretan poliestrowy
Poliuretan polieterowy
Hypalon

Viton

Polietylen

Teflon (PTFE)
Neopren

Kapton

TPV (Santopren)
Poliolefin
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Powietrze atmosferyczne bez oleju do temp +°C | 85 200 200 | 125

Powietrze atmosferyczne nasycone olejem do
temp +°C
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Promieniowanie radioaktywne generalnie
stosowane
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Propan (ciecz)

Propan (gaz)

Propanol

Propylamina

Propylen

Pulpa owocowa*'

Pydrual
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Pyranol- olej transformatorowy

Ropa mocno aromatyczna
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Ropa naftowa
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Roztwér amoniaku 25% 1-2

Roztwor kwas siarkowy/kwas azotowy/woda
(mixed acid sulphuric acid/nitric acid/water)
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Roztwér kwas siarkowy/kwas fosforowy/woda

Roztwér mydlany

Rte¢

Saletra chilijska
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Sacharoza*! 3
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Saletra sodowa

Saletra potasowa 2-3
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Salmiak 3
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Sangajol 1-2
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Sebacynian butylu X

Sebacynian dwuetylu

Sebacynian oktylu

Siarczan amonowy

2
Sfermentowany sok owocowy*! 3
2
1

Siarczan barowy - Barite 1-2

Siarczan cynkowy wodny 2-3

Siarczan glinowy, wodny
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Siarczan magnezowy 1
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Siarczan miedzi wodny 2
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Siarczan niklu, wodny 2-3
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Siarczan otowiany
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Siarczan potasowo-glinowy
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Siarczan sodowy wodny
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Siarczan potasu 1
3
3

Siarczan wapnia (gips), wodny

Siarczan zelazowy wodny 2-3
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Siarczek barowy

Siarczek magnezu, wodny
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Siarczek sodowy, wodny
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E3

Odporno$¢ chemiczna

Materiat §cianki we¢za lub powtoki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny

Silikon

Vinyl/PCV

Polietylen

Neopren
Poliolefin
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E3

Odporno$¢ chemiczna

Materiat §cianki we¢za lub powtoki

1 = doskonata odpornos¢
2 = dobra odpornos¢

3 = $rednia odpornosé

X = nieodporny

Poliuretan poliestrowy

Poliuretan polieterowy

Silikon
Hypalon
Viton
Vinyl/PCV
Polietylen
Teflon (PTFE)
Neopren
Kapton

Poliolefin

Trojchloroetylen
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Odporno$¢ chemiczna Materiat $cianki weza lub powloki
>
2|2
1 = doskonata odporno$¢ 2 |3 =
2 = dobra odpornosé 2|2 ~ 5
. . o o) =) K a
3 = $rednia odpornosé e, 2, 23 g
=ni =} =1 > = = = o
X = nieodporny s s = @) S | & | < s | &
= = g | =2 S =4 s |2 |2
2122|882 |2 |2|5 8|z |2
g & |£ |5 |5 |& &2 |2 |E|&
Zwiazki aromoatyczne:
1. Benzen 3x [3x | x [3x[23[3x[3x]| 1 X 1 X X
2. Toluen X X X X 1 x |3x]| 1 X 1 X X
3. Ksylen X X X x |12 x [23] 1 X 1 X X
Zel glinowy 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zelatyny wodne! 3 |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zywica 3 2 3 3 1 3 2 1 X 1 2 |12

" w temperaturze 20°C
1) dla zywnos$ci: wymagana jakos¢ dla produktéw zywnosciowych

Informacje podane w powyzszej tabeli zgromadzono 1 zestawiono na podstawie naszych wtasnych
badan, zlecen zgtoszonych przez naszych dostawcdéw materialow oraz doswiadczen naszych klientow.
Poniewaz indywidualne warunki robocze maja wptyw na uzytecznos¢ kazdego weza, informacje te
nalezy traktowac tylko jako ogolne wytyczne. Jezeli nie ma si¢ praktycznych doswiadczen, to radzimy
uzytkownikom wykonanie wstgpnych badan (testow). Szczegdlnie dotyczy to sytuacji, gdy maja by¢
przesytane substancje mieszane.
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XVI. Zalacznik techniczny

. Co warto wiedzie¢ o0 w¢zach MASTERFLEX

. Instalacje wezy firmy MASTERFLEX

. Instrukcja cigcia wezy MASTERFLEX na okreslong dlugosé

. Charakterystyki ciSnieniowe i podcisnieniowe wezy MASTERFLEX

. Odprowadzanie ladunkow elektrostatycznych w wezach

MASTERFLEX

6. Opis poliuretanu (TPU)
7.
8
9

Opis termoplastycznego vulkanizatu (TPV)

. Opis poliolefinu (TPO)

. Charakterystyka termoplastycznych tworzyw sztucznych

10.OKkreslenia i definicje techniczne

11.Normy dla badania materialow i produktow dla wezy MASTERFLEX

12.Tabela przeliczeniowa
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1. Co warto wiedzie¢ o wezach MASTERFLEX

Definicja: weze
Elastyczne, rurowe potaczenie migdzy elementami stacjonarnymi i ruchomymi do przesytania mediow
statych, ciektych lub gazowych.

Konstrukcje wezy

1.1. Weze ze spiralg zewnetrzng
Na przyktad wszystkie wgze MASTER - CLIP, waz typu CARFLEX 200 i CARFLEX 300.

Konstrukcja
Tkaniny techniczne zaciskane sa bezposrednio na wewnegtrznej spirali mocujacej za pomoca
metalowego zacisku, ktory tworzy jednoczesnie zewngtrzna spirale weza. Metoda CLIP gwarantuje
duza wytrzymalo$§¢ mechaniczna we¢za, a metalowa spirala chroni warstwe zewngtrzna przed
przetarciem.

Zalety

e nowoczesna technologia produkowania wezy bez zastosowania srodkéw klejacych, ktora umozliwia
wykorzystanie ich w temperaturach nawet do +1100°C

e w metodzie CLIP tkaniny techniczne zostaja bezposrednio doci$nigte do siebie, unikajac tym
samym wybrzuszen powstajacych w wezach przeszywanych

e zewngtrzny stalowy zacisk idealnie dociska $cianki weza, co chroni jego wewnetrzng warstwe przed
korozyjnym dziataniem mediow

o gladkie $ciany wewngtrzne wegza gwarantuja mniejsze opory przeplywu transportowanych
substancji chemicznych

e doskonata elastycznos¢ wezy zapewnia maly promien zagigcia

e ro6znorodnos¢ srednic produkcyjnych od DN38 - DN900
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1.2. Wytlaczane weze profilowe - METODA EKSTRUDOWANIA
Na przyktad wszystkie weze MASTER - PUR i MASTER PVC, typy wezy STREETMASTER,
CARGOFLEX i FLAMEX B, MASTER PO.

Konstrukcja
Rozgrzane tworzywo (TPU, TPV, PCW, PO) wytlaczane jest profilowo na spirali ze stali lanej
Sprezynowe;.

Zalety
Mozliwos$¢ produkowania ré6znych gatunkow wezy od lekkich i bardzo elastycznych do grubosciennych
1 0 duzej odpornosci na proznig.

e symetryczny promien zagig¢cia poprzez polaczenie spirali ze stali lanej spr¢zynowej 1 metody
ekstrudowania

e gladka strona wewngtrzna dla zapewnienia optymalnych charakterystyk przeptywu

e mozliwo$¢ wykorzystania réznych typdéw tworzyw termoplastycznych (TPU, TPV, PCW, PO)

e $rednice produkcyjne od DN25 - DN500

1.3. Weze z folii poliuretanowej wzmocnione spiralag wewne¢trzng
Na przyktad: wgze FLAMEX B-F, Master PUR L-F FOOD.

Konstrukcja

Folia lub paski tkanin technicznych, zgrzewane sa zakladkowo, na spirali z drutu ze stali lanej
Sprezynowe;.

D\ /B\ A\

Zalety
Réznorodne mozliwosci wytwarzania wezy z roznych materiatow.

wysoka elastycznos¢

matly promien zagigcia

ekonomiczne efektywne magazynowanie
niskie koszty transportu

e Srednice produkcyjne od DN 60 - DN400
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1.4. Weze z tkanin technicznych z dolaczong spiralag wzmacniajaca
Na przyktad: w¢ze typu CARFLEX SUPER, MASTER PUR-STEP, MASTER SANTO SL.

Konstrukcja
Paski tkanin technicznych, zgrzewane sa zakladkowo. Dodatkowe wzmocnienie stanowi zewngtrzna
spirala wykonana z powlekanego drutu ze stali lanej spr¢zynowe;j lub plastiku.

Zalety

e bardzo wysoka elastycznos$¢

e maly promien zagigcia

e odpornos¢ na zgniatanie

e Jdrednice produkcyjne od DN 38 — DN 400

1.5. Weze spiralne z zewnegtrzng Sciankg tworzywowa bez szwu
Na przyktad: wszystkie weze typu MINIFLEX.

Konstrukcja
Strona wewnetrzna: spiralnie zwijana z luzno lezacym drutem ze stali spr¢zynowej, ze S$cianka
tworzywowa bez szwu na zewnatrz.

Zalety

bezszwowa zewnetrzna $cianka weza
bardzo wysoka elastycznos¢

maty promien zagigcia

odpornos$¢ na zgniatanie

srednice produkcyjne od DN7 - DN65
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1.6. Spiralne weze jedno i wielowarstwowe z wulkanizowanych paskow tkaninowych.
Na przyktad: wszystkie wgze MASTER - NEO 1, MASTER - NEO 2 , MASTER - SIL 1, MASTER
- SIL 2.

Konstrukcja

Wulkanizowane paski tkaninowe zwinigte 1 zakladkowane ze wzmacniajaca luzna (wegze
jednowarstwowe) lub wbudowana (wegze dwuwarstwowe) spiralg ze stali sprezynowe;j.

Dodatkowe wzmocnienie wykonane jest z zewngtrznego kordu z wtokna szklanego.

1 warstwa 2 warstwy
— Qo QoG

O O

Zalety

gtadka wewnetrzna $cianka we¢za
bardzo wysoka elastycznos$¢

maty promien zagigcia

dobra odporno$¢ na préznig

srednice produkcyjne od DN13 - DN305

n Masterflex Polska




2. Instalacja wezy firmy MASTERFLEX

Dhugos¢ poszczegdlnych typdw wezy moze si¢ zmienia¢ wskutek oddzialywania zmiennego cisnienia,
prézni, mediow i temperatury otoczenia. Przy instalowaniu weza nalezy to wszystko uwzgledni¢ celem
uniknigcia uszkodzen mechanicznych. Przyktady zgodne sa z norma DIN 20066, czgs¢ 4.

Przyklad 1
Uktada¢ elastyczny waz jako swobodnie wiszace tuki (kolanka) w taki sposob aby nie stykaly si¢ ze
$ciang lub innymi obiektami lub z ziemia nawet podczas przedtuzonego udaru.

Przyklad 2
Waz elastyczny nalezy instalowaé jako tuk (kolanko) 180° z odpowiednimi neutralnymi koncowkami
weza. Odstep instalacyjny musi by¢ przyjety zgodnie z wymaganym promieniem zagigcia.

Przyklad 3
Dla uniknigcia niedopuszczalnych zagig¢ bezposrednio za ztaczem nalezy stosowaé krzywki rurowe.
Przestrzega¢ minimalnego promienia zagigcia.

| Il
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Przyklad 4
Kierunek ruchu i 0§ wegza musza by¢ w jednej ptaszczyznie. Zapobiega to wystepowaniu szkodliwego
odksztatcenia przy skrecaniu.

Przyklad 5
Dopuszczalne jest niewielkie przesunigcie boczne.
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3. Instrukcja cigcia wezy MASTERFLEX na okreslong dlugos¢

3.1. Jak cia¢ weze ze spirala zewnetrzng
(wszystkie weze MASTER - CLIP, CARFLEX 200, CARFLEX 300)

a) Najpierw przeciac spiralg przy pomocy szczypiec bocznych.
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3.2. Jak cia¢ weze z integralng spirala wzmacniajacg z drutu stalowego lub
tworzywa sztucznego.

a) Stosujac ostry néz przecia¢ materiat weza do spirali wzmacniajace;j.

n Masterflex Polska




4. Charakterystyki ciSnieniowe wezy MASTERFLEX

Uwagi ogolne

Wszystkie katalogowe dane techniczne sa rezultatem badan wewngtrznych wg. zalecanych
migdzynarodowych norm i odnosza si¢ do temperatury medium i otoczenia wynoszacej 20°C. Zmiana
temperatury moze zmieni¢ dane techniczne dotyczace cisnienia i1 prozni. Z powodu konstrukeji, na
dlugos¢ poszczegodlnych wezy moze wpltywaé zmiana ci$nienia, prozni oraz temperatury mediow i
otoczenia. Uzytkownik powinien uwzgledni¢ t¢ zmiang dtugosci (patrz takze : instalacja elastycznych

przewodow).

Cisnienie robocze
Cis$nienie robocze jest maksymalnym dopuszczalnym nadci$nieniem przy jakim waz moze by¢
stosowany. Wyznaczenie ci$nienia roboczego zgodne jest z norma DIN 20024.

CiSnienie probne
Cisnienie probne sigga do 50% powyzej cisnienia roboczego w zaleznosci od konstrukcji we¢za. Przy
ci$nieniu probnym, waz nie moze wykazywac¢ jakichkolwiek nieszczelno$ci lub trwatego odksztatcenia.

CiSnienie rozrywajgce

Ci$nienie rozrywajace to cisnienie przy ktorym waz ulega zniszczeniu. Ci$nienie rozrywajace stuzy dla
ustalenia ci$nienia roboczego z odpowiednim uwzglednieniem normalnych wspoétczynnikow
bezpieczenstwa.

Proznia
Wyznaczenie podcis$nienia (prozni) dla wezy Masterflex zgodne jest z norma DIN 20024.

Proba wytrzymalosci prozniowej

W badaniach prézniowych, weze byly utozone w tuk 90° przy zachowaniu minimalnego promienia
zagigcia 1 poddane dziataniu podci$nienia az do wykazania oznak wgniecenia lub zwiotczenia.
Dopuszczalne podci$nienie w pracy ciaglej wyznaczane jest z uwzglednieniem normalnych
wspotczynnikow bezpieczenstwa.

Spadki ciSnienia w wezach gdy sa rozciagnigte (wyprostowane)

Spadek ci$nienia jest opornoscia na powietrze w wezu lub ukladzie rurociagowym. Przy projektowaniu
systemu wentylacji musi by¢ uwzgledniony opdr powietrza ktéry jest nie do uniknigcia. Dla
uproszczenia wyznaczania spadku ci$nienia podano wykresy pokazujace spadki ci$nienia w wegzach
Masterflex. Sa to $rednie warto$ci dla wezy ktore rozciagnieto na prosto i gdy temperatura wynosi 20°C.

n Masterflex Polska




» Spadek ciénienia (Pa/m)

Wykres 1

DN28 - DN500 gtadki dla nastgpujacych typéw wezy:

¢ MASTER-PURL e MASTER-PVCL
e MASTER-PUR H + H-EL ¢ MASTER-PVC H
¢ MASTER-PUR HU e POLDERFLEX
e MASTER-PU SH e STREETMASTER GLK
e MASTER-PUR HX e MASTER-NEO 2
e FLAMEXB e MASTER-SIL 2
10.000
g0 DN 125
/\\ DN 32
DN 40
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g i’\\ I’ F’ II\\ on [9)?\] 100
\),\ y, N / 7.1 DN 20
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i 117 7 N N, y A $0'mis
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ST RIS ek
N 25 mis
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0.l 10 10 Q{(m3/min) 100 1.000
60 60 600 Q(m3/h) 6000 60.000

»  Strumien objetosci (m’/h)
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Wykres 2

DN25 - DN500 falisty dla nastgpujacych typow wezy:

¢ CARGOFLEX e STREETMASTER KKS
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Wykres 3

DN38 - DN900 falisty dla nastgpujacych typow wezy:

25 mls —

/| Y 20 mis

/, ] Slmllil

12 mis

~SIAL

6 mis

e’
//
s II[I FA ari ri
NI]I ]I
KA 7
/N
7
N
M
~7
ISNJ LT
Vi 7/
AnNS /

X7
VA%

Op, " Ay
h«a\é N N/
Q«\\QOO L
Q@\eeo 7. - -
25, Mo N . F NSK
%, 7 AJ/NH/ 7
-
52, Yo <~ N 4 NN AN
N NS » K
g N m II.N N
- — fl% ™ lf/
NN ﬁ NI
IIK M N //V
N M

Q (m3 / min)

Q(m3/h)

WSZYSTKIE WEZE MASTER-CLIP

MASTER VENT
CARFLEX 200
CARFLEX 300
MINIFLEX PVC

5.000
1.000

(w/eq) eruotusio yopeds

!f V4 — e S
WSS
B V%N AR
an /mfh NI
DA DA ISINTASKINA
NN
X AN
. V. J\
S v4
LY
g 3 8 ] e -

s

10
600

0.1

60.000

6.000

60

Strumien objetosci (m*/h)

>

n Masterflex Polska




Spadki ciSnienia w lukach we¢zowych

W uzupehieniu do spadkéw ci$nienia dla wezy wyprostowanych, mozna obliczy¢ spadki ci$nienia w
tukach wezowych, w nastepujacy sposob:

Ap\/’: i.g.v—

(Rho) p = gestos¢ medium (dla powietrza przy 1013,2 mbar i t =20°C : 1,21) kg/m’

v = predkos¢ pradu
(Zeta) = wspolczynnik oporu dla tukow wezowych

Dla tukow kotowych ¢ = 90°

| Rd | 1 [ [ L 4 | 5 |
L ¢c90° | 036 || 022 | 017 || 013 || 015 |

Wspbtczynnik K dla tukéw kolanowych # 90° i { = 90°K

| ¢ | 30° | 60° | 1200 | 150° || 180° |
| kK | 04 || o7 || 125 || 15 | 17 |
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Charakterystyki okreslajace parametry przeplywu przez przewody elastyczne
MASTERFLEX

Znajomo$¢ dwoch parametréw umozliwia wyznaczenie trzeciego wynikajacego z przecigcia prostej z
osig szukanego parametru.

Q — strumien objgtosci
d — $rednica wewngtrzna przewodu
v — predkos¢ przeptywu

Q
[m/min] (M|
600 —— 36000
500 —+— 30000

300 — 18000

200 — 12000

10 —
g9 —
8—4
7~
6 —
5 —

4 —

3 —
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5. Odprowadzanie ladunku elektrycznego na w¢zach MASTERFLEX

5.1. Uwagi ogolne

Elastyczne przewody wezowe moga by¢ potencjalnym Zrodlem niebezpieczefistwa w urzadzeniach
ssawnych 1 przesytowych ze wzgledu na powstawanie tadunkoéw elektrostatycznych. Dlatego w wielu
zastosowaniach mozliwo$¢ roztadowania jest obligatoryjna dla zapewnienia bezpiecznej pracy. Weze
wykorzystywane sa dla przesylania materialow statych np. w postaci granulatu, widérow, proszkow,
piasku cementu, etc., a takze mediow ciektych i1 gazowych. Ladunki elektrostatyczne powstaja wszedzie
tam gdzie ciata stale, ktore nie sa przewodzace stykaja si¢ z innymi materialami 1 sa ponownie
rozdzielane. W rezultacie procesu rozdzielania, jeden material posiada mniej elektronéw niz drugi
materiat co prowadzi do tego, ze jeden z nich jest naladowany dodatnio za$ drugi ujemnie. W obszarze
wspoélnej powierzchni granicznej tworzy sig tzw. "potencjal migdzyfazowy", ktory stwarza mozliwosé
wytadowania iskrowego. Istnieje wiele sposobow uniknigcia takiego wyladowania, ktore sa opisane
nizej.

5.2. Przepisy

Istnieje szereg dyrektyw i1 przepisow dotyczacych oceny i unikania ryzyka zaptonu oraz S$rodkéw
bezpieczenstwa jakie nalezy podja¢. W tym punkcie nawiazujemy gitownie do dyrektyw federacji
towarzystw ubezpieczeniowych pt. "Dyrektywy dotyczace unikania ryzyka zaptonu z powodu tadunku
elektrostatycznego, ZH 1/200 wydanie 10/1989".

* dotyczy przepisow UE

5.3. Dlaczego powstaje ladunek elektrostatyczny

Podczas przesylania mediow stalych, cieklych lub gazowych powstaje opisany wyzej "potencjat
migdzyfazowy" wskutek tarcia wewnatrz przewodéw wezowych. W zaleznosci od stopnia tadunku
prowadzi to do iskrzenia, przebicia elektrycznego lub nieraz zaplonu materiatow palnych. Oprocz
intensywno$ci kontaktu (tarcia) miedzy medium i wewnetrznymi §ciankami weza, decydujace znaczenie
dla stopnia naladowania ma "przenikalno$¢ elektryczna" wegza 1 pltynacego przez niego medium. Uwaza
si¢ to za miarg polaryzacji. Nawet material przewodzacy moze ulec natadowaniu jezeli nie jest
uziemiony.

5.4. Definicja i ustalanie granicy
Generalnie, elektrostatyczne natadowane moga stac si¢ ponizsze materiaty:

o ciala stale o rezystancji powierzchniowej >10°ohma

e ciecze o przewodnosci <10 s/m

o wszystkie przedmioty (obiekty) z materiatu przewodzacego, ktore nie sa uziemione.
o wszystkie materialy state i ciekle, ktore sa powyzej krytycznych wartosci rezystancji,
o wszystkie materialy przewodzace ktdre nie sa uziemione.

5.5. Sposoby laczenia ladunkow elektrostatycznych

Rezystancja powierzchniowa materialow weza moze by¢ zmniejszona do wartosci miedzy 10°-
10*ohma poprzez dodanie domieszek przewodzacych. Te domieszki przewodzace moga by¢ w styku ze
soba, inng mozliwoscia, jest dotaczenie czynnikoOw antystatycznych. Efekt wynika z absorpcji wody z
wilgoci atmosferycznej na powierzchni weza. Moga by¢ osiagnigte wartosci rezystancji
powierzchniowej wynoszace 10°%hma. Zgodnie z ZH 1/200, (ograniczanie wymiaréw materialow
natadowanych) nie przewiduje si¢ ryzyka niebezpieczenstwa jezeli odleglos¢ migdzy zwojami w wezach
z metalowymi, uziemionym spiralami wzmacniajacymi nie przekracza 2 cm.
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5.6. Metoda pomiaru

Wyznaczanie rezystancji powierzchniowej zalezy od odpowiedniej metody pomiaru i dokonywane jest
zgodnie z DIN 53482A/DE 0303, cz¢$¢ 3. Norma DIN, EN 28031, wydanie 4/1993 opisuje wyznaczanie
rezystancji elektrycznej wezy gumowych 1 tworzywowych.

Ta norma opisuje:

e procedury dla wezy z wewngtrznymi warstwami przewodzacymi (np. metody pomiaru typdw wezy
Masterflex: MASTER-CLIP TEFLON H-EL, MASTER-CLIP TEFLON S-EL),

e procedury dla wegzy z zewngtrzna warstwa przewodzaca,

e procedury dla wezy wykonanych z mieszanych materiatow, ktore sa przewodzace w catosci (np.
metody pomiarowe dla wezy Masterflex typu: MASTER-PUR H-EL).

5.7. Uwaga

Domieszka srodkéw przewodzacych lub antystatycznych obniza warto$ci mechaniczne materiatu (np.
odporno$¢ na $cieranie i rozciaganie), a tym samym trwatos¢ uzytkowa. Informacje podane w punktach
1-6 bazuja na wewnetrznych 1 zewngtrznych badaniach obiektowych oraz na obowiazujacych aktualnie
przepisach. Stluza one jako wytyczne dla stosowania wgzy Masterflex w obszarach o potencjalnym
niebezpieczenstwie wybuchu ale bez gwarancji kompletnosci. Dane katalogowe w odniesieniu do
rezystancji powierzchniowej bazuja na wynikach oficjalnych badan, wynikach uzyskanych od naszych
dostawcow 1 pomiarach wewnetrznych. W przypadku watpliwos$ci, zalecamy przetestowanie wezy w
warunkach roboczych przed ostatecznym zastosowaniem.

5.8. Odprowadzanie ladunkow elektrostatycznych w praktyce.

W standardowych wersjach wgzy MASTERFLEX wykonanych z tworzyw sztucznych odprowadzanie
fadunkow elektrostatycznych nastgpuje poprzez uziemienie spirali ze stali lanej sprezynowej. Nalezy
catkowicie oczysci¢ okoto 5 cm spirali i podtaczy¢ do elementu metalowego instalacji.
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6. Opis poliuretanu (TPU)

6.1. Poliuretan
Weze ssawne 1 przesylowe MASTERFLEX dla materiatow $cierajacych wykonywane sa z poliuretanu.
Zasadniczo, poliuretan powstaje z reakcji trzech sktadnikéw:

1. poliolu (diol o dlugim tancuchu),
2. dwuizocyjanianu,
3. diolu o krétkim tancuchu.

Charakterystyki produktu zaleza od rodzaju materiatow wyjsciowych, warunkoéw reakcji i surowcow.
Gtowny wptyw na charakterystyki poliuretanu termoplastycznego ma zastosowanie poliolu. Stosuje sig
poliol poliestrowy lub polieterowy. Termoplastyczne elastomery poliuretanowe, znane takze jako TPU,
maja cechy 1 wlasnos$ci spetniajace wiele roznorodnych wymagan takich jak:

o celastyczno$¢ w szerokim zakresie temperatur,

e wysoki stopien odpornosci na zuzycie,

e odporno$¢ na znieksztatcenia i rozrywanie,

e dobra wytrzymato$¢ mechaniczna,

e dobra sprezystosc¢

e dobra odpornos¢ na hydrolize¢ i drobnoustroje *dotyczy poliuretanu polieterowego
o dobra odporno$¢ na korozjg atmosferyczna

e odpornos¢ na oleje, smary 1 rozpuszczalniki

6.2. Kolor

Naturalny kolor miesci si¢ miedzy zéttawym i biatym nieprzezroczystym a takze polprzezroczystym o
czym decyduje grubos¢ $cianki. W procesie produkcji mozliwe jest barwienie zgodnie z paleta barw
RAL.

6.3. Wlasnosci mechaniczne

6.3.1 Odpornos¢ na dalsze rozerwanie

Ta odpornos$¢ jest odpornoscia, nacigtej probki na dalsze rozerwie. Badanie wykonywane jest zgodnie z
DIN 53515 na naroznikowych prébkach, kazda z nacigciem po jednej stronie. To oznacza, ze duzo
trudniej jest rozerwa¢ we¢ze MASTERFLEX, nawet gdy sa uszkodzone, niz inne weze termoplastyczne
(np. weze z PCW).

6.3.2 Odpornos¢ na Scieranie

Scieranie w gumie i elastomerach wyznaczane jest zgodnie z DIN 53516. Tutaj, badana probka
osadzana jest z konkretna sita nacisku na obracajacym si¢ watku pokrytym papierem S$ciernym.
Catkowita dhlugos¢ tarcia wynosi okoto 40 metrow. Zuzycie materiatu wskutek zuzycia tarciowego
mierzone jest z uwzglednieniem grubosci badanej probki i ostrosci dziatania papieru $ciernego. Jest ono
wykazywane jako strata objetosci w mm®. Poliuretan poliestrowy standardowo uzywany do produkcji
wyrobow Masterflex posiada wspotczynnik $cieralnosci na poziomie 25-30 mm”.

Dla porownania, ponizej prezentowane sa wspotczynniki $cieralno$ci innych surowcow
wykorzystywanych przez MASTERFLEX:

guma okoto 60-150 mm’
- migkki PCW okoto 100 mm”.
- santopren (TPV) okoto 200 mm’.
- PUR-EL okoto 45 mm’.
- polyolefin okoto 55 mm’
- poliuretan polieterowy okoto 60 mm’
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6.4. Wlasnosci cieplne

Podobnie jak wszystkie materialy, TPU wykazuje odwracalne zmiany dtugosci zalezne od temperatury.
Wykazuje to wspotczynnik liniowy rozszerzalnosci cieplnej a [1/K] 1 wyliczane jest zgodnie z DIN
53752 jako funkcja temperatury. Zmienna, ktéra ma takze wplyw jest twardos¢ Shore'a. Dlatego w
wielu zastosowaniach przy wyborze we¢zy MASTER-PUR zaleca si¢ uwzglednienie zaleznosci od
temperatury. Dopuszcza si¢ cykliczne zmiany temperatury do +125°C w czasie maksymalnym do 5
minut, ale przez dilugie okresy nie powinna by¢ przekraczana temperatura 90°C. Typy na bazie
miekkiego polieteru sa elastyczne w temperaturach do -40°C.

Testy przeprowadzone na badanych wyrobach poliuretanowych wykazaty, ze przy pracy ciaglej] w
temperaturze +90°C wystepuja tylko nieznaczne $lady zuzycia mechanicznego wyrobow (starzenie si¢
pod wplywem wysokiej temperatury).

6.5. Wymagania elektryczne

6.5.1 Rezystancja powierzchniowa
Poliuretan wykorzystywany przez MASTERFLEX ma rezystancje powierzchniowa 10'° ohma i dlatego
moze by¢ stosowany do produkcji elektrycznie izolacyjnych wezy ochronnych.

6.6. Odpornos¢ na chemikalia

Odpornos¢ materiatu tworzywowego dla konkretnego zastosowania czgsto zalezy od jego odpornosci na
chemikalia. Reakcja poliuretanu termoplastycznego na wplywy substancji chemicznych moze by¢
bardzo rézna. Odporno$¢ poliuretanu (TPU) na pewne materialy np. czynniki chtodzace lub smarujace,
zalezy od domieszek w tych czynnikach. Przy styku z takimi materialami moga si¢ zmienia¢ wtasnos$ci
mechaniczne. Pgcznienie poliuretanu jest czgsto wynikiem kontaktu z mediami agresywnymi na ktore
TPU nie jest w petni odporne.

6.7. Odpornos¢ na korozje¢ atmosferyczna

Odpornos¢ TPU na ozon atmosferyczny i promieniowanie ultrafioletowe jest dobra. Odpornos¢ TPU na
promieniowanie wysokoenergetyczne takie jak promieniowanie a-, -, y-, jest znakomita w poréwnaniu
do wielu innych tworzyw. Odporno$¢ na tego rodzaje promieniowania zalezy od dawki i intensywnosci
promieniowania, postaci i wymiarow wyrobu oraz klimatu i atmosfery w miejscu zastosowania. Pewne
wiasnosci takie np. jak odporno$¢ na ksztattowanie termiczne i szkodliwe dzialanie chemiczne mozna
uksztatltowaé przez celowe usieciowanie na przykltad napromieniowanie przy pomocy srodkow
sieciujacych. Odradza si¢ stosowanie wyrobow poliuretanowych w kontakcie ze skoncentrowanym
ozonem powstalym w wyniku procesu produkcyjnego.

6.8. Ognioodpornos¢

Tworzywa podobnie jak wszystkie materialy organiczne sa palne. Standardowy poliuretan (TPU)
uzywamy do produkcji wezy technicznych klasyfikowany jest jako palny. Stosowanie odpowiednich
domieszek do poliuretanu zwigksza jego ognioodporno$¢. Nie mozna jednoznacznie okresli¢
ognioodpornos$ci tworzyw sztucznych. Ryzyko zapalenie si¢ danego tworzywa uzaleznione jest od wielu
czynnikdw np: od grubosci $cianki i jego postaci, ilo$ci i rozmieszczenia ognisk zapalnych itp. Z tego
wzgledu zachowanie si¢ tworzyw w przypadku pozaru nie powinno by¢ opisane stowami, ktore moga
by¢ Zle interpretowane takimi jak "samogasnacy" lub "niepalny", lecz najlepiej przy pomocy numerdéw
lub liter kodowych zwiazanych z konkretna metoda badania. Weze MASTERPLEX wykonane ze
specjalnych mieszanek PUR, ktore sa traktowane jako ognioodporne wg DIN 4102 B1.

6.9. Ocena pod katem zagrozenia dla zdrowia

Surowiec uzywany dla produkcji wezy MASTER-PUR FOOD spetnia obowiazujace wymagania dla
artykutow spozywczych. Weze MASTER-PUR FOOD sa przeznaczone do przesylania artykutdéw
spozywczych 1 moga by¢ okreslane jako "nieszkodliwe". Weze serit MASTER-PUR FOOD 1 MASTER-
PO FOOD posiadaja atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z sypkimi mediami spozywczymi I
farmaceutycznymi.
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7. Opis termoplastycznego vulkanizatu (TPV)

Przy produkcji wezy z termoplastycznego vulkanizatu Masterflex wykorzystuje gumg termoplastyczna.
Nalezy ona do elastomerow, ktore tacza ze soba wlasnosci gumy wulkanizowanej (zachowanie
wlasnosci mechanicznych przy podwyzszonej temperaturze) wraz z tatwoscia modyfikowania (cecha
tworzyw termoplastycznych).

Termoplastyczny vulkanizat jest w petni wulkanizowanym poliolefinem. Produkcja odbywa si¢ zgodnie
ze $ciSle okreslonymi procedurami dynamicznej wulkanizacji w wyniku ktorej powstaja czasteczki
gumy z poprzecznymi ogniwami, ktore sa rozprowadzane po calej strukturze termoplastycznego
tworzywa.

Srednie czasteczki gumy, wielko$ci mikronu lub mniejsze, wptywaja na bardzo korzystne fizyczne
wlasciwosci materiatu

Termoplastyczny vulkanizat TPV, podobnie jak standardowa mieszanka gumy EPDM, jest odporny na
warunki atmosferyczne, podczas gdy odporno$¢ chemiczna jest porownywalna z mieszaka gumy
chlorowcowe;j.

Wtasnosci fizyko-chemiczne termoplastycznego vulkanizatu:

e Zakres pracy w temperaturze od —40°C do +130°C chwilowo do +150°C

e Odpornos¢ na chemikalia: uwodnione chlorowce, oleje 1 wegglowodory

o Mata $ci$liwos¢ 1 duza wytrzymalo$¢ na rozerwania

e Odpornos$¢ na starzenie si¢ materiatu podczas zasysania lub transport goracego powietrza w
granicach +150°C przez okres okoto 2 tygodni, w temperaturze ponizej +130°C okres ten znaczaco
si¢ wydtuza

e Odporny na wibracje i cyklicznag prace

e Dobra odpornos$¢ na ozon o duzym stezeniu powstalty w wyniku procesu produkcyjnego

e Odpornos$¢ na korozjg atmosferyczna

Weze standardowo wykonane sa z czarnego surowca. Na zyczenie klienta istnieje mozliwosc
zabarwienia tworzywa przy odpowiedniej wielko$ci zamdwienia.

8. Opis poliolefinu (TPO)

Okreslenie polielefin odnosi si¢ liniowych polimeréw powstatych w procesie polaryzacji podstawowego
tancucha atoméw wegla.

Elastomery poliolefinowe sa nowym materiatem, ktory jest gtdownie uzywany do wytwarzania réznego
rodzaju folii. W poréwnaniu z elastomerami poliuretanowymi (1,2 g/cm’) elastomery poliolefinowe

. . ., 3 .o . s .y .

maja bardzo niska gestos¢ (0,9g/cm’). Dzigki zastosowaniu roéznych kryteriow produkcyjnych w
procesie ekstrudowania poliolefinu i poliuretanu, uzywajac tych samych narz¢dzi, uzyskuje si¢ zupetie
inne profile geometryczne i dane techniczne

Poliolefin jest nadrzgdnym surowcem w poréwnaniu z poliuretanem i PCW, ze wzgledu na swoja
odpornos$¢ chemiczna na tluszcze roslinne, zwierzgce, oleje 1 wigkszos¢ popularnych mediow
organicznych, w szczegdélnosci na alkohole, jak réwniez na zasady oraz kwasy organiczne i
nieorganiczne o duzym st¢zeniu. Masterflex odpowiednio modyfikujac poliolefin jako pierwszy
produkuje elastyczne wegze poliolefinowe wzmocnione spirala ze stali nierdzewnej. Dodatkowo
produkowane przez Masterflex weze z termoplastycznego poliolefinu spetniaja wymogi PZH odnos$nie
stosowania ich w kontakcie z sypkimi substancjami spozywczymi.
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9. Charakterystyka termoplastycznych tworzyw sztucznych

3 3
> |2 > | & = lz |z .
e 2.3 2 |Eon 5|3 > £
. (828 2 |2EE| - |Zx|Z=E|ZsE
= T @23 B [m22 £ |ad|aRElE83
s 2 | 2 |35:| E|5Esg| 2 | E5|E58|E5¢
£ £ 2 |255| % |38 £ |E2|ESS|E2¢E| B
z = & |Ee5| & |22 & & CEE|SEE|EFE &
Skrét TPU TPU TPU TPU PO TPV TPV TPV PCW
Gesto$é DIN 53479 | g/em’ 1,2 1,2 1,19 1,23 [ 0,895 ] 0,98 1,12 0,95 1,22
Zakres e -40do | -40do | -40do | -40do |-50do|-40do| -40do -40do | -20do
temperatur °c +90 +90 +90 +90 | +65 | +130 | +130 +110 +70
chwilowo °c +125 | +125 | +125 [ +125 +75 | +150 | +150 +120 +80
Twardo$¢ DIN 53505 | Shore A| 78 78 80 84 90 73 80 80 74
Sita rozrywajaca | DIN 53504 | N/mm’ 45 45 53 19 49 8,5 8,7 15 16
Granica DIN 53504 | % 650 | 650 | 530 | s00 | 600 | 420 | 520 700 | 350
plastycznosci
Odpornos¢ na
dalsze DIN 53515 | N/mm 60 60 90 65 24 33 25,5 43
rozerwanie
Scieralno$é DIN 53516 mm’ 25 25 30 54 55 200 158 49 92
Odporll.Oéé na +++ +++ ++ +++ ++ +++ +++ +++ -
starzenie
Odpornoéé na UV ++ ++ ++ -t ++ -+ R R E -
Odpornos¢ na
warunki ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
atmosferyczne
Odpornos¢ na — ++ +++ - +++ ++ ++ ++ +++
drobnoustroje
l?}iﬁ(:)?;sc na <Zg§ C <Zg§ C +++ <Zg§ C +++ | +++ +++ 4+

+++ = bardzo dobra odporno$¢
++ = dobra odpornos¢

+ = $rednia odpornos¢

--- = brak odpornosci
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10. Okreslenia i definicje techniczne

Scieranie

Niepozadana zmiana powierzchni wskutek odrywania malych czastek w rezultacie narazenia
mechanicznego. Ten proces w tworzywach sztucznych (i w wielu innych materialach) jest zwykle
nazywany zuzyciem.

Domieszki

Wszystkie sktadniki w mieszaninach syntetycznych, ktore nie sa polimerami lub ich glownymi
produktami lub ktore sa dodawane tylko w matych ilosciach (np. sadza przewodzaca, czynniki
opozniajace palnos¢, czynniki stabilizacji UV, etc.).

Starzenie

Catos¢ wszystkich nieodwracalnych procesow chemicznych i fizycznych wystgpujacych w materiale z
uptywem czasu. Zwykle prowadzi do pogorszenia charakterystyk fizyko-chemicznych. Czgsto
powodowane przez cieplo, $wiatlo, promieniowanie wysokoenergetyczne, chemikalia, pogodg, tlen
(ozon atmosferyczny).

Promien zagigcia
Promien zagigcia podawany jest w mm. Wszystkie warto$ci odnosza si¢ do zagigcia weza przy
maksymalnym ci$nieniu roboczym.

Sprezystosé
Zdolno$¢ materiatu do odwracalnych zmian ksztattu lub objgtosci powodowanych przez sity
zewnetrzne.

Elastomery

Okreslenie usieciowanych wieloczasteczkowych materialow, ktore moga si¢ wydluza¢ co najmniej
dwukrotnie pod wpltywem niewielkiej sity przy temperaturze pokojowej lub wyzszej 1 ktore wracaja
szybko do swojej pierwotnej postaci po usunigciu sity odksztalcajace;.

Srodki op6zniajace palno$é
Wszystkie syntetyczne domieszki, ktdre zmniejszaja palno$¢ tworzyw.

Elastycznos¢
Efektywny wydatek energii dla uzyskania minimalnego promienia zagigcia (im wigkszy wydatek energii
tym mniejsza elastyczno$¢).

Halogeny
Grupg halogenow tworza chlorowce takie jak fluor (F), chlor (CI), bromek (CBr) i jod (J).

Twardos¢
Odporno$¢ jednego ciala na wnikanie drugiego ciata. W materiatach typu gumowego, twardos¢
wyznaczana jest wg DIN 53505.

Odpornos¢ na hydrolize
Hydroliza = nieodwracalne rozerwanie tancuchow poliestrowych w poliuretanach poliestrowych.
Wystepuje ona po dlugim okresie przebywania w goracej wodzie, nasyconej parze lub w klimacie
tropikalnym (wilgotno$¢ potaczona z cieptem). Rezultatem hydrolizy jest obnizenie wtasnosci
wytrzymato$ci mechaniczne;j.
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Laminowanie
Natozenie powloki powierzchniowej o konkretnych wtasciwosciach na foli¢ lub plyty oraz natozenie
folii lub arkusza na taSme tkaninowa.

Odpornos¢ mikrobiologiczna

Termoplastyczne poliuretany poliestrowe bez dodatkowego zabezpieczenia przed drobnoustrojami sa
narazone na ryzyko rozkladu powodowanego szkodliwym dzialaniem mikrobiologicznym. Ten proces
moze by¢ przyspieszony przez wilgo¢ w potaczeniu z cieptem (np. Srodowiska takie jak trawa, listowie).
W takich $rodowiskach, bardzo szybko rozmnazaja si¢ mikroorganizmy. Enzymy wydzielane przez te
mikroorganizmy powoduja rozdzial zwiazkow estrowych i niszcza ich czg$¢ syntetyczna. Pierwsza
oznaka jest atakowanie punktowe w przeciwienstwie do rozktadu hydrolitycznego, ktéry wystepuje na
catej powierzchni. Poliuretany polieterowe sa do$¢ odporne na dziatanie mikrobiologiczne ale ich
wlasno$ci mechaniczne nie sa tak dobre jak wlasnos$ci poliuretanéw poliestrowych.

Przenikalnos$¢

Przejscie gazu przez probe testowa; odbywa si¢ ono w trzech etapach:

1. Rozpuszczenie gazu w probie.

2. Dyfuzja rozpuszczonego gazu przez probke.

3. Odparowanie gazu z probki.

Wspotczynnik przenikalnosci jest stata, ktora oznacza objeto$¢ gazu jaka przechodzi przez probke o
znanej powierzchni i grubosci przy okreslonej roznicy ci$nienia czasteczkowego w danym czasie.
Zalezy on od temperatury 1 jest obliczany wg DIN 53536.

Pecznienie

Absorpcja cieczy lub gazu w cialo stale bez wystgpowania reakcji chemicznej migdzy nimi. Rezultatem
jest wzrost objetosci 1 cigzaru powiazany z odpowiednim zmniejszeniem wtasnosci mechanicznych. Gdy
tylko materia, ktora wnikngta zostanie wydalona i spgcznienie odpowiednio si¢ zmniejszy wowczas
pierwotne wilasnosci produktu sa przywracane prawie catkowicie. Tak wigc pgcznienie jest procesem
odwracalnym.

Wytrzymalo$¢ na zgniatanie
Odpornos$¢ wezy ssawnych i przesytowych na S$ciskanie spowodowane obciazeniami zewngtrznymi
wywieranymi na nie od gory.

Odpornos¢ na dalsze rozrywanie
Odpornos¢ nacigtej probki na dalsze rozrywanie. Badanie wykonywane jest wg DIN 53515 na prdobce
naroznikowej z naci¢ciem na jednej stronie.

Promieniowanie ultrafioletowe (UV)
Tworzywa sztuczne moga by¢ chemicznie uszkadzane przez dziatanie promieniowania UV w zaleznoSci
od czasu trwania i intensywnosci (starzenie). Generalnie odporno$¢ poliuretandw na promieniowanie
UV jest dobra ale z uplywem czasu material zotknie a powierzchnia staje si¢ nieco krucha. Rezultatem
jest obnizenie wlasno$ci mechanicznych. Mozna zapewni¢ stabilizacje przed starzeniem przy pomocy
stabilizatorow UV i/lub barwna pigmentacje.

Odpornos¢ na ozon

Ozon jest potaczeniem trzech atomoéw tlenu w jednej czasteczce (O3). Powstaje on przez dzialanie
wysokoenergetycznego promieniowania ultrafioletowego na tlen w atmosferze. Ze wzgledu na swoj
sktad, ozon jest bardzo reakcyjny i fatwo reaguje z substancjami organicznymi. Generalnie, odpornos¢
poliuretandéw na ozon atmosferyczny jest dobra, natomiast nie zaleca si¢ stosowania wyrobow
poliuretanowych w warunkach wysokiego stezenia ozonu powstatlego w wyniku procesu produkcyjnego.
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11. Normy dla badanych materialow i produktow dla wezy

MASTERFLEX

11.1. Cisnienie i proznia

DIN 20024
Technika cieczy
Weze

e Ocena

11.2. Przewodnos¢ elektryczna

EN 28031:1993

Weze gumowe

Weze tworzywowe

e Obliczanie rezystancji elektryczne;j

DIN 53482

Badanie materiatéw dla techniki elektrycznej

e Pomiar rezystancji elektrycznej materiatow
niemetalowych

DIN 53486

Wymagania VDE dla elektrycznych badan
materiatow  izolacyjnych, ocena  osiagdéw
elektrostatycznych

DIN 53345 czesé 1

Charakterystyka elektrostatyczna
e Obliczanie rezystancji elektryczne;j

11.3. Palnos¢

DIN 4102
Charakterystyki zaroodpornosci elementow i
materialéw budowlanych

DIN 4102

Badanie tekstyliow

e Wyznaczanie charakterystyki  palnosci.
Metoda prostopadta, palenia powodowana
zaptonem na dolnej krawedzi

DIN 66083

Wartosci  charakterystyczne dla  palnosci
produktow tekstylnych. Stopnie palnosci S-A do
S-e

11.4. Ocena mechaniczna

DIN 53516
Badanie gumy i elasometrow
e Wyznaczanie $cieralnosci

DIN 53505
Badanie elastomerow
e Badanie twardo$ci wg Shore'a A1 D

DIN 53359
Badanie imitacji skor i podobnych tkanin.
Badanie zmeczeniowe.

DIN 53863 czes¢ 2
e Badanie odpornosci na $cieranie tkanin
tekstylnych
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12. Tabele przeliczeniowe

Potegi
G Giga- = 10° = 1000 000 000 bilion (mid)
M. Mega- = 10° = 1 000 000 milion (min)
k Kilo- = 103 = 1 000 tysigc (tys)
h Hekto- = 10Z = 100 sto
da Deka- = 101 = 10 dziesiec
= 10° =1 jeden
d Dezi- = 10! = 0,1 jedna dziesiata
c Zenti- = 107 = 0,01 jedna setna
M Mili- = 103 = 0,001 jedna tysieczna
p Mikro- = 10® = 0,000 001 jedna milionowa
n Nano- = 10° = 0,000000 001 jedna bilionowa
Przeliczanie jednostek cisnienia
units far p Fascal Bar Mikrohar
Pz=H bar har
me (106 dynicm?) IIEL:d'_.,-'r‘lII:mE']l ‘fn'i: mm WS
1 Pascal-1Ps
= i Newion
sgare meter 1 10° 10 0101972
20,102
= 1 NfmE
1 Bar
=1 bar=0,1
MPs 108 1 106 0101872 % 10°
(= 104 dynicrmd) =102 %104
1 Mikrobar
=1phar
(= 1 dynicrd) 10 10% 1 0,101972 x 10
w102 % 10
1 Kilopond
sqare meter 980665 8 80665 x 10°F 0, B06ES i
= 9,81 a 3BT x 107 w 98,1
1K = mim WS
m2
1 psi = 0,0689466 bar
Trmm Q5 =136 mm WS
TrmmWS=736% 107 mm 05
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